ZNANOST / RAZISKOVANJE

Brez kemikalij do Ciste pitne vode

Slovenski raziskovalec dr.
Matevz Dular je prejel ze
drugi projekt evropske-

ga raziskovalnega sveta za
presojo inovacijskega po-
tenciala. Z uporabo kavita-
cije in plazme razvija na-
pravo, ki brez kemikalij Cisti
pitno vodo - za bolnisni-
ce, gospodinjstva in oko-
lja brez dostopa do varne
vode. Kon¢ni cilj: Cista voda
kot javno dobro.

V svetu, kjer dostop do Ciste pitne
vode postaja vedno vedji izziv, zveni
ideja o majhni napravi, ki brez kemi-
kalij o¢isti Se tako onesnaZeno vodo,
skoraj kot znanstvena fantastika. A
prav to razvija ekipa dr. Matevza Du-
larja s Fakultete za strojni$tvo Uni-
verze v Ljubljani - in to z metodo, ki
temelji na fizikalnem pojavu, ime-
novanem kavitacija. Njihov projekt
PureWater je bil izbran za financi-
ranje na prestiZnem razpisu evrop-
skega raziskovalnega sveta. Gre za
izjemen dosezZek, saj je dr. Dular prvi
slovenski raziskovalec, ki mu je us-
pelo pridobiti dva tovrstna projekta.

Voda, ki zavre brez ognja

Kavitacija, pojasnjuje Dular, je pojav,
pri katerem se tekocina upari zaradi
nenadnega zniZanja tlaka - podobno
kot pri vrenju, le da ne gre za segre-
vanje, temvec za nenadno zniZanje
tlaka, zaradi Cesar nastanejo mehurc¢-
ki. Ko ti mikroskopski mehurcki im-
plodirajo, ustvarijo izjemno mo¢ne
tlacne valove, ki lahko poskodujejo

trdne materiale - ali pa unicijo bak-
terije in viruse.

»Ce kavitacija lahko nac¢ne lopati-
ce vodne turbine, zakaj ne bi mogla
razgraditi tudi patogenov v vodi?« se
spominja zacetne misli, ki je vodila
do prvega raziskovalnega projekta.
Po petih letih so dokazali, da to drZi -
az omejitvami: sistem je bil u¢inkovit
predvsem v zelo onesnaZeni vodi. Za
uporabo v vodovodnih sistemih ali
bolnisnicah to ni zados$¢alo.

Zato so s sodelavci z InStituta Jo-
Zefa Stefana in Nacionalnega insti-
tuta za biologijo naredili Se korak
dlje. V. mehurckih, ki jih ustvari
kavitacija, so sprozili elektri¢ni
preboj - plazmo. Ta mo¢no poveca
razkuZevalni ucinek. »Zdaj ne gre
vel le za mehansko, ampak tudi za
kemic¢no in termi¢no razgradnjo
onesnazeval,« pojasni Dular. To je
bil zacetek, ki je vodil do projekta
Purewater.

Pitna voda brez klora - in brez
patenta

Projekt ima dva cilja. Prvi je razvoj
kompaktne, energijsko uc¢inkovite
naprave, ki bi jo bilo mogoce vgraditi
neposredno v vodovodne sisteme -
na primer v bolnis$nicah, kjer obstaja
visoko tveganje za razvoj legionele.
»Trenutni postopki razkuzevanja te-
meljijo na pregrevanju vode do 70
stopinj Celzija ali na mo¢nem klori-
ranju. Oboje je energijsko potratno,
lahko nevarno ali pa draZi koZo,«
pojasnjuje Dular. Nova naprava pa
bi delovala neprekinjeno in sproti
razkuzZevala vodo - brez kemikalij,
brez tveganj in z bistveno manj$o
porabo energije.

Se ambicioznejsi je drugi cilj: ra-
zvoj enostavne razli¢ice naprave, ki
bi bila prosto dostopna v obliki od-
prtokodnih nacrtov. »Predstavljajte
si obmoc¢je brez dostopa do Ciste

vode - su$no Afriko, popotresno
obmocje...Namesto da ljudje preku-
havajo vodo ali jo filtrirajo z dragimi
napravami, bi si lahko iz preprostih
sestavnih delov sami izdelali ¢istil-
nik vode,« razlaga Dular. Projekt ne
meri le na trZni uspeh, temvec¢ tudi
na druzbeno odgovornost in global-
no dostopnost.

Kot poudarja, je trenutno najvecji
izziv povecati obstojeco laboratorij-
sko napravo na industrijsko raven.
»V laboratoriju Ze deluje - voda se
ocisti, u¢inkovitost presega 99,99
odstotka. Zdaj nas ¢aka inZenirski
izziv: kako zagotoviti zanesljivo,
dolgotrajno in robustno delovanje
v realnih pogojih.«

Testiranje naprave v dejanskem
okolju naj bi se zacelo prihodnje
leto. »Nacdrtujemo, da bomo izolirali
del vodovodnega sistema, da bomo
lahko sproti merili u¢inkovitost in
morebitne pomanjkljivosti,« pravi
Dular. Prvi rezultati naj bi bili znani
do konca leta.

Testiranje v dejanskem okolju naj bi se zacelo prihodnje leto. & Tomaz Skale

Ko tehnologija odgovarja
na izzive prihodnosti
Projekt PureWater prihaja v Casu,
ko podnebne spremembe, narav-
ne nesreCe in neenak dostop do
osnovnih virov postajajo vsakdanji
globalni izzivi. Voda, ki je marsikje
Se samoumevna, se v Stevilnih delih
sveta spreminja v redko in dragoceno
dobrino. Prav v tem kontekstu pro-
jekt dr. Matevza Dularja ponuja vec
kot le znanstveni preboj - predsta-
vlja konkretno orodje, ki zdruzuje
visoko tehnologijo, okoljsko zavest
in solidarnost.

Naprava, ki deluje brez kemikalij, z
nizko porabo energije in temelji na
odprtih nadrtih, ima potencial, da

b

izboljsa dostop do pitne vode tako
v bolnisnicah kot v kriznih Zaris¢ih,
kjer so obstojece reSitve predrage ali
nedostopne. Hkrati projekt dokazuje,
da lahko znanost preseZe meje labo-
ratorija in se neposredno odzove na
realne potrebe ljudi - Ce je le dovolj
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